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1．范围

1.1本技术规范书对本钢板材发电厂31号汽轮机组升压改造工程使用的热控和电气电缆提出了技术方面和相关方面的要求，其中包括技术指标、性能、结构、试验以及资料交付和技术文件等要求。
1.2 本技术规范书提出的是最低限度的技术要求，并未对一切技术细节作出规定，也未充分引述有关的标准和规范条文，投标方应保证提供符合本技术协议和有关工业标准的优质产品。

1.3 如果投标方没有以书面形式对本技术协议的条文提出异议，则意味着投标方提供的产品完全符合本技术规范书的所有要求。

1.4 本技术规范书使用的标准如与供方所执行的标准发生矛盾时，应按水平较高的标准执行。

2．规范和标准
2.1 本规范书中所包含的供货设备以及设备制造所用的材料，除招标方另有指明外，均由投标方推荐并按下列标准及规范要求进行（但不限于这些标准）：

GB/T 12706 额定电压1kV(Um=1.2kV)到35kV(Um=40.5kV)挤包绝缘电力电缆及附件
GB/T 9330 塑料绝缘控制电缆
JB/T 7495-2014 热电偶用补偿电缆
GB/T 6995 电线电缆识别标志方法
GB/T 5023 额定电压450/750V及以下聚氯乙烯绝缘电缆
GB/T 18015 数字通信用对绞或星绞多芯对称电缆
BS 5308仪表电缆

GB 50217-2018电力工程电缆设计标准

GB/T 19666-2019 阻燃和耐火电线电缆或光缆通则
2.2 投标方所依据的标准与上述标准不一致时应在投标书中提出。
2.3 投标方所提供的所有产品应符合ISO9001质量认证体系。 

2.4 投标方提供的所有产品必须在电厂行业中有可靠使用的业绩（一年以上），以切实保证产品的可靠性。
3．技术要求

3.1 本技术规范书中所指的电缆包括电力电缆、控制电缆、计算机电缆、热电偶补偿电缆等，所有电缆应具有较好的电气性能，机械物理性能以及不延燃性，所有电缆均为阻燃电缆或耐火电缆。满足有关国际、国家规范和标准，质量上乘的产品。
3.2 各种类型的电缆均应按相应的国家标准制造，各项性能指标均不应低于国家标准中所规定的指标，并能在本工程的环境条件下安全、可靠地运行，各种类型的电缆使用寿命应不少于30年。

3.3 电缆的导体及导线表面均应光洁，不得有任何缺损。电缆应防潮（湿），防油，防酸。

电缆应具有良好的防水性能，可适应电缆沟内积水的长期浸泡。

电缆应具有良好的机械性能，满足垂直敷设时高差不大于10米，由施放机械进行牵引的要求。

整轴电缆不允许有接头及断头。

电缆的绝缘标称厚度、护套标称厚度、平均外径上下限、阻燃性、耐火性以及70℃的最小绝缘电阻等均应符合国标要求。

3.4 电缆护套应紧挤包在绞合的绝缘线芯及铠装层上，且应容易剥离而不损伤绝缘或护套，护套表面应光滑。

3.5 电缆外护套应具有打印的永久性标志（打印深度不超过15%的外护套厚度），其内容应至少包括如下：

制造厂名称

额定电压

导体规格

导体数量

绝缘材料

护套材料

制造年份

3.6 电缆应适合安装于户内，户外，暴露于空气中、阳光中，敷设于保护管中，桥架中，电缆沟（隧道）中。当要求电缆有铠装时，铠装电缆应可直埋在土壤中敷设。
3.7 电力电缆导体应按护套颜色进行区分如下：

      导体芯数         相          字母              颜色

       三         1，2，3      A，B，C         黄，绿，红

       一          中性线         N                紫黑

       一          保护地         PE                紫

控制电缆的每根导体的绝缘颜色应相同（黑，白，或中性色）并由表面打印的数字序号，打印方法应满足ICEA-NEMA WC 7方法4或ICEA-NEMA WC 8。 外护套颜色为黑色。

3.8 本技术规范书中的阻燃电缆是指难燃电缆。在型号中以字头“ZR-”表示，“ZC”表示C级阻燃型。

4设备规范

4.1额定电压0.6/1kV聚氯乙烯绝缘聚氯乙烯护套电力电缆

交流额定电压：U0/U=600V/1000V，耐压试验3000V，5分钟完好。

工作温度：-40～+200℃
绝缘电阻：在20℃下温度不低于 1×103MΩ.km。

导体线芯直流电阻（20℃）符合GB/T 3956-2008规定。

无铠装电缆允许弯曲半径不小于电缆外径的6倍，铠装电缆允许弯曲半径不小于电缆外径的12倍。

4.2 控制电缆

交流额定电压：U0/U =450/750V，耐压试验3000V，5分钟完好。

工作温度：-15℃～+105℃  耐高温控制电缆-40℃～+200℃。

绝缘电阻：在20℃温度下不低于105MΩ.m。

导体线芯直流电阻（20℃）符合GB/T 3956-2008规定。

无铠装电缆允许弯曲半径不小于电缆外径的6倍，铠装电缆允许弯曲半径不小于电缆外径的12倍。

4.3 计算机电缆

交流额定电压：U0/U 300/500V  耐压试验2000V，1分钟完好。

电缆最高工作温度：+90℃
最低环境温度：-40℃
绝缘电阻：在20℃下温度不低于 1×103MΩ.km

工作电容：低于90 PF/m

电容不平衡：低于1 PF/m

无铠装电缆允许弯曲半径不小于电缆外径的6倍，铠装电缆允许弯曲半径不小于电缆外径的12倍。

5工程服务

5.1  技术服务
5.2  现场服务

5.2.1  按照合同规定,在电缆敷设及测试期间，投标方应派出技术人员负责进行监督和指导。

5.2.3  投标方应自备进行现场测试的必需的专用测试设备和工具。

5.2.4  投标方现场服务时间限于完成本技术协议中所规定的任务而定。即时间的长短以投标方能完成本技术协议所规定的任务来决定。

5.2.5  投标方服务所需费用自理,招标方仅为其提供便利。

6检验

6.1  检验标准为中国国家标准或国际标准。
6.2  买方代表在场监督检验过程，验收最低限度包括下列内容：

目检（圆整度，护套、填料等）；按国家标准或国际标准检验。

制造商必须至少在出厂验收试验前5天通知买方。买方或买方指定的代表有权监督出厂验收试验和随时参观制造场所以检查生产进度。

7包装、运输和仓储

7.1  投标方对各电缆盘均应严格执行设备制造商推荐的维护建议，以确保设备在运输时完好如初。
7.2  投标方应包装所有供货电缆，以免遭污染腐蚀,机械损伤和性能下降。

7.2.1  电缆制造完成后，若未及时包装的，应得到切实的防护，使之不受污损。

7.2.2  装运期间，设备的里里外外均应保证清洁，并套上塑料薄膜。

7.2.3  所有电缆均应包装（差异标准的电缆盘）、装箱、或采取其它防护措施，以免设备在运输过程中散失、损坏或被盗。

7.2.5  包装上应清楚地标明招标方的订货号、发货号及相应电缆型号规格。

7.2.6  投标方应向招标方提供整套有关现场准备，装车和搬运仓储的指导书。

8资料文件

供货商应按照下表提供文件。
	文件名称
	随报价书提供
	随设备供货提供

	制造商文件一览表（包括提交时间）
	是
	

	生产计划包括试验计划
	是
	

	产品介绍手册
	是
	

	报价设备销售业绩一览表
	是
	

	外护层规格
	是
	

	仪表电缆说明书和数据单
	是
	是

	试验程序（包括功能试验）
	
	是

	试验证书
	
	是

	验收试验性能报告
	
	是

	操作维护手册
	
	是

	其它相关资料文件
	是
	是

	各电缆盘对应电缆编号表
	是
	


每次文件交付份数为12份（中文）纸质版和2份电子版（中文）。手册中应包括对产品操作维护所必需的所有资料，还应包含详细的材料一览表，出厂试验报告。

9附件：
热控电缆订货规格表

	序号
	电缆名称
	电缆型号
	规格
	单位
	订货数量
	备注

	1
	阻燃型铜芯聚氯乙烯绝缘聚氯乙烯护套控制电缆
	ZC-KVV
	2×1.5
	米
	400
	

	2
	
	ZC-KVV
	2×2.5
	米
	330
	

	3
	
	ZC-KVV
	2×4.0
	米
	80
	

	4
	
	ZC-KVV
	3×1.5
	米
	120
	

	5
	
	ZC-KVV
	4×1.5
	米
	410
	

	6
	
	ZC-KVV
	4×2.5
	米
	4850
	

	7
	
	ZC-KVV
	4×4.0
	米
	550
	

	8
	阻燃型铜芯聚氯乙烯绝缘聚氯乙烯护套编织屏蔽控制电缆
	ZC-KVVP
	4×1.0
	米
	7500
	

	9
	
	ZC-KVVP
	7×1.0
	米
	3900
	

	10
	
	ZC-KVVP
	10×1.0
	米
	460
	

	11
	
	ZC-KVVP
	14×1.0
	米
	60
	

	12
	阻燃型铜芯聚乙烯绝缘聚氯乙烯护套铜丝编织分屏蔽及总屏蔽计算机电缆
	ZC-DJYVP
	1×2×1.0
	米
	5500
	

	13
	
	ZC-DJYVP
	1×3×1.0
	米
	3700
	

	14
	
	ZC-DJYPVP
	2×2×1.0
	米
	400
	

	15
	
	ZC-DJYPVP
	2×3×1.0
	米
	90
	

	16
	
	ZC-DJYPVP
	3×2×1.0
	米
	720
	

	17
	
	ZC-DJYPVP
	3×3×1.0
	米
	200
	

	18
	
	ZC-DJYPVP
	5×2×1.0
	米
	320
	

	19
	
	ZC-DJYPVP
	5×3×1.0
	米
	2050
	

	20
	
	ZC-DJYPVP
	7×2×1.0
	米
	100
	

	21
	阻燃型氟塑料绝缘氟塑料护套铜丝编织分屏蔽及总屏蔽K分度号热电偶用补偿电缆
	ZC-KX-H-FFP
	1×2×1.5
	米
	850
	

	22
	
	ZC-KX-H-FPFP
	2×2×1.5
	米
	260
	

	23
	阻燃型铜芯聚氯乙烯软线
	ZC-BVR
	1×16
	米
	210
	

	24
	
	ZC-BVR
	1×25
	米
	90
	

	25
	
	ZC-BVR
	1×50
	米
	5
	

	26
	
	ZC-BVR
	1×90
	米
	100
	


电气电缆订货规格表

	序号
	电缆名称
	电缆型号
	规格
	单位
	订货数量
	备注

	1
	阻燃型铜芯聚氯乙烯绝缘聚氯乙烯护套编织屏蔽控制电缆
	ZRC-KVVP-0.45/0.75
	4×1.5
	米
	800
	

	2
	
	ZRC-KVVP-0.45/0.75
	4×2.5
	米
	30
	

	3
	
	ZRC-KVVP-0.45/0.75
	7×1.5
	米
	2300
	

	4
	
	ZRC-KVVP-0.45/0.75
	7×2.5
	米
	70
	

	5
	阻燃型铜芯聚乙烯绝缘聚氯乙烯护套铜丝编织分屏蔽及总屏蔽计算机电缆
	ZRC-DJYPVP
	1×2×1.0
	米
	90
	

	6
	
	ZRC-DJYPVP
	2×2×1.0
	米
	100
	

	7
	阻燃型铜芯交联聚乙烯绝缘聚氯乙烯护套电力电缆
	ZRC-YJV-0.6/1kV
	2×4
	米
	50
	

	8
	
	ZRC-YJV-0.6/1kV
	2×6
	米
	20
	

	9
	
	ZRC-YJV-0.6/1kV
	3×16
	米
	110
	

	10
	
	ZRC-YJV-0.6/1kV
	3×25+1×16
	米
	30
	

	11
	
	ZRC-YJV-0.6/1kV
	4×6
	米
	210
	

	12
	
	ZRC-YJV-0.6/1kV
	5×4
	米
	340
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