
[image: image2.jpg]



华能连城天子壁风电场项目北区电缆采购
技术规范书
	
	
	

	项目单位
	：
	华能（福建连城）新能源有限公司

	
	
	


二〇二〇年七月
目    录

3第一部分   技术规范书


31  总则


42  风电场概况


43  供货范围


54  使用条件


65  交通运输条件


66  标准


77  专项技术要求


98  试验、验收及运输


99  验收


1010   运输


1011  资料提供


1112  由投标方填写的性能保证值


1213  补充说明：




  第一部分   技术规范书

1  总则

1.1  本技术规范书适用于华能连城天子壁风电场项目电缆的功能设计、结构、性能、生产、试验、包装和运输等方面的技术要求。

1.2  本技术规范书提出的是最低限度的技术要求，并未对一切技术细节作出规定，也未充分引述有关标准和规范的条文，投标人应提供符合国家、行业和IEC最新版本的标准和本招标文件，并且功能完整、性能优良的优质产品及其相应服务。同时必须满足国家有关安全、环保等强制性标准和规范的要求。

1.3  如果投标人没有以书面形式对本技术规范书的条文提出异议, 则意味着投标人提供的产品完全符合本技术规范书的要求。如有异议，不管是多么微小，都应在投标文件中以“同技术规范书的差异”为标题的专门章节中加以详细描述。

1.4  投标方在电缆设计和制造中所涉及的各项规程，规范和标准必须遵循现行最新版本的中国国家标准。投标方应提供所使用的标准。本招标文件所使用的标准如与投标方所执行的标准发生矛盾时，按较高标准执行。

1.5  在签订合同之后，招标方有权提出因规范、标准或规程发生变化而产生的一些补充要求，具体项目由供、需双方共同商定。

1.6  35kV电力电缆的发货和运输要求按招标方的最终订货清单长度发货和整盘运输。

1.7  本招标文件中涉及有关商务方面的内容，如与招标文件的《商务部分》有矛盾时，以《商务部分》为准。

1.8  投标人应提供的技术资格文件

投标人在投标文件中应提供下列有关资格文件，否则视为非响应性投标。

1）投标人或供货厂(商)最近3年内同类电缆的销售记录及相应的最终用户的使用情况证明。

2）投标人或供货厂(商)拥有的有权威机关颁发的ISO-9000系列的认证书或等同的质量保证体系认证证书。

3）投标人或供货厂(商)具有履行合同所需的技术和主要设备等生产能力的文件资料。

4）投标人有能力履行合同电缆维护保养、修理及其他服务义务的文件。

5）投标人或供货厂(商)提供的同类电缆的型式和例行试验报告，并提供国家电网公司电气设备质量检验测试中心5年有效期内的型式试验报告。

2  风电场概况

2.1工程概况

华能连城天子壁风电场项目一次性建设。本风电场配套新建1座110kV升压站，升压站建设1台50MVA升压变压器。以1回110kV线路接入系统。110kV侧采用线变组接线，中性点采用直接接地方式；35kV侧采用单母线接线。本工程接入2回35kV集电线路。升压站35kV侧本期安装1组±9Mvar直挂式SVG动态无功补偿装置。

2.2交货进度

运输方式：公路 

交货时间：签订合同后30天内完成供货（时间如有变动以招标方通知为准）
交货地点及方式：华能连城天子壁风电场项目施工现场招标方指定地点（车板交货） 

买方根据实际工程进度，在以上范围内对交货进度进行调整，卖方无条件接受。
3  供货范围

3.1  投标方承包华能连城天子壁风电场项目钢丝电缆的设计、制造、协调、设计配合和联络会、装运前的工厂试验、包装、运输至华能福建连城天子壁风电场工程工地安装现场、卸货、现场开箱交货、监督和指导现场安装、参加安装阶段的质量检查、试验、试运行和验收以及技术文件（如试验报告、产品说明及敷设指导书等）的编制和提交，并应完全符合合同要求。

3.2  任何材料、元件和装置以及安装时必须的消耗材料和易损件等，如果在本规范书中没有提到，对于电缆的安全、可靠经济运行是必须的，也应包括在内，其费用应包含在总报价中。

华能连城天子壁风电场项目风电场钢丝电缆汇总表

投标人为本工程提供电缆和相应的技术服务，基本供货范围包括但不限于此，下表中数量为招标数量，仅作评标用。电缆均需单米报价，最终供货电缆数量以施工图电缆清册为准。

	序号
	名   称
	主要技术规范
	单位
	数量
	备注

	1
	35kV交联聚乙烯绝缘电力电缆
	ZC-YJLHV32-26/35-3×95
	m
	3780
	最终数量以业主方订货清单为准


特别说明：

1、电缆数量为概算量仅供招标用，数量及规格以施工图为准，表格中集电线路动力电缆供货长度根据电子版地形图测量后再根据《电力工程电缆设计标准》（GB50217-2018）相关规定得出。  

2、因设计等原因可能造成的电缆量和种类的不足。在合同签订时或在投标方投产制造前，电缆的种类以及数量将会有所变化调整，同一种类设备可能被要求分阶段分批供货，但合同执行期间各种规格设备的单价不变，合同总价按单价和实际供货数量进行调整，且本次招标电缆量清单中部分电缆种类最终不需供货，经招标方确认不需供货的种类即被取消；存在可能有的种类在电缆量清单中没有列出，需要增加供货，对需要增加种类的设备单价参照表中相近的种类和招标方提出供货要求时的市场价再行报价，并签订补充供货协议。每种设备的制造数量需经招标方确认后方可投产制造。投标方需在投标时承诺理解和响应以上要求。

3、由于华能福建连城天子壁风电场工程项目处于山区，为了不造成电缆浪费，35kV电缆长度待投标方中标后，电缆生产前需要到现场配合电缆敷设单位进行现场实测。
4  使用条件

★投标方应保证对所提供的设备不仅满足本技术规范书要求的技术条款，而且还应对在实际安装地点的外部条件（正常使用条件及特殊使用条件）下的相关性能参数进行校验、核对，使所供设备满足实际外部条件要求及全工况运行要求。

－ 多年平均气温为                    8.4℃；

－ 极端最高气温                      40℃
－ 极端最低气温                      -7.2℃；

－ 年平均雷暴日数为                  61.1d；

－ 多年平均大气压为                  970.2hPa；

－ 多年平均相对湿度                  77%；

－ 多年平均降水量为                  1715.8mm；

－ 多年平均空气密度为                1.04kg/m3；

－ 地震烈度：                        Ⅵ 度

－ 污秽等级：         Ⅳ级（最高工作电压泄漏比距不小于3.1cm/kV）

－ 50年一遇最大风速为               ＜37.5m/s。

－ 海拔高度                         1550m

－ 敷设方式：                       直埋、穿管、桥架、槽盒、电缆沟

由于本风电场海拔为1550m，因此需按照1600m 海拔进行设备的外绝缘修正，其试验电压应按本标准规定的额定耐受电压乘以海拔校正因数Ka。
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式中：H —设备安装地点的海拔高度，m。

5  交通运输条件

本节所述交通运输情况仅供投标单位参考，而不作为投标单位制定合同设备运输方案的依据，设备的具体运输方案由投标单位确定，投标前投标单位应对所提供设备的运输方案作详细的调查，并在投标时提出切实可行的设备运输方案及报价。

推荐进场线路为：全国高速网—连城县—国道G205—连新公路—场外乡村道路-南北进场道路—风电场。

6  标准

电缆必须符合国家、行业有关的电气性能、结构工艺、型式试验和检测等标准。应符合下列但不限于下列标准：

IEC60840   《额定电压30kV（Um=36kV）至150kV（Um=170kV）挤包固体绝缘电力电缆及其附件的试验方法和要求》

IEC 61442    《额定电压 6 kV （Um=7.2kV）到30 kV （Um=36kV）电力电缆附件试验方法》

IEC 60885.2   额定电压6kV（Um＝7.2kV）到35kV（Um＝40.5kV）挤包绝缘电力电缆冷缩式附件 第1部分 

IEC     《绝缘电缆的导体》 

IEC230   《电缆及其附件的冲击试验》

GB/T 311.1  《高压输变电设备的绝缘配合》

GB/T 311.2   《绝缘配合 第2部分：高压输变电设备的绝缘配合使用导则》

GB/T 3048   《电线电缆  电性能试验方法》

GB/T12706   《额定电压1kV（Um=1.2kV）到35kV（Um=40.5kV）挤包绝缘电力电缆及附件》

GB/T 12666.5 《电线电缆燃烧实验方法第5部分 成束电线电缆燃烧试验方法》

GB 9237      《电缆导体压缩和机械连接接头试验方法》

GB 14315     《电力电缆导体用压接型铜、铝接线端子和连接管》

GB/T 50217    《电力工程电缆设计规范》

GB4005        《电线电缆交货盘》

GB／T3956    《电缆的导体》

GB/T2951      《电缆绝缘和护套材料通用试验方法》

TICW/06-2009  《计算机与仪表电缆》

JB/T 10740.1
 《额定电压6kV（Um＝7.2kV）到35kV（Um＝40.5kV）挤包绝缘电力电缆冷缩式附件 第1部分》

所有螺栓、双头螺栓、螺纹、管螺纹、螺栓夹及螺母均应遵守国际标准化组织（ISO）和国际单位制（SI）的标准。

在合同执行过程中，若又出版了与合同货物有关的新的标准，也视为应遵循的标准。

7  专项技术要求

7.1  26/35kV电力电缆

7.1.1 型式

ZC-YJLHV32-26/35kV   铝合金芯交联聚乙烯绝缘钢丝铠装聚氯乙烯护套阻燃电力电缆
7.1.2 性能参数

（1）额定电压U0/U             26/35kV

（2）最高工作电压              40.5kV

（3）额定短时耐受电流          25kA(1s) 

（4）工频5min耐压             91kV

（5）冲击耐压                  250kV

（6）线芯直流电阻              符合GB3956-2008要求

（7）三次弯曲和热循环的局部放电量（1.5U0）＜20PC

（8）室温下U0时的tgδ          0.001

（9）电缆线芯温度               导体最高允许工作温度90℃
                   短路时（最长持续时间5s）允许温度250℃
（10）安装时最小弯曲半径按照GB/T 12706-2008执行。

7.1.3 电缆结构

（1）每盘电缆中间不得有任何断头，必须保证整盘电缆是一整根。电缆供货长度为正误差，并且保证整盘电缆误差为+0.5% 。

（2）导体：性能及外观应符合GB/T 12706.3的规定。

（3）绝缘：绝缘应为XLPE型，交联工艺是全封闭干式交联，内、外半导电层与绝缘层采用三层共挤。挤包在导体上的绝缘性能以及绝缘的标称厚度应符合GB12706.3的规定。

（4）缆芯及内衬层：缆芯及内衬层应符合GB12706.3的规定。

（5）铠装：三芯电缆铠装采用钢丝装铠，钢丝装铠时钢丝应均匀地排列绞合在缆芯的内衬层上，钢丝装铠应紧密，钢丝最小直径不小于标称值的95%。电缆铠装应符合GB12706.3的规定。

（6）电缆外护套应具有打印或喷印永久性的标志（包含制造年份），并符合GB/T 12706.3的规定。

（7）导体表面光洁、无油污、无损伤屏蔽及绝缘的毛刺、锐边、无凸起或断裂的单线，导体采用绞合圆形紧压线芯。

（8）交联聚乙烯绝缘电力电缆的导体符合GB/T3956-2008标准规定.

7.1.4试验

7.1.4.1  例行试验

导体直流电阻测量：按照GB3048.4进行；

局部放电试验：按照GB3048.12进行；

交流电压试验：按照GB3048.8进行。

7.1.4.2  抽样试验

（1）结构及尺寸测量

导体结构：按照GB4909.2进行；

绝缘厚度：按照GB2951.2进行；

护套厚度：按照GB2951.3进行；

外护套：按照GB2952进行；

（2）外径：按照GB2951.4进行；

（3）4小时交流电压试验；按照GB2048.8进行；

热延伸试验；按照GB2951.13进行。
7.1.4.3  型式试验

投标方应根据GB/T12706.3中规定的试验项目提供型式试验报告。

8  试验、验收及运输

8.1  型式试验：

按照GB/T12706.4 《额定电压1kV(Um＝1.2kV)到35kV(Um＝40.5kV)挤包绝缘电力电缆及附件第4部分：额定电压6kV(Um＝7.2kV)到35kV(Um＝40.5kV)电力电缆附件试验要求》，电缆应按规定的工艺安装进行型式试验，提供国家电网公司电气设备质量检验检测中心有效期5年内的型式试验报告。
8.2  出厂试验：电缆出厂前，制造厂必须对每件产品进行100%出厂电气试验。

8.3  抽样试验：

（1）交流工频耐压试验：4.5UO/5min 不击穿：

（2）局部放电试验：在1.73UO下，≤3pC

（3）冲击电压试验：1.2/50μS 冲击电压(200kV)下，正负极性各10次，不击穿

（4）交流工频耐压试验：4UO/4h，不击穿。
8.4  交接试验：在电缆和与之相配的电缆附件安装完成后，  须   进   行   外   观   检   查   并   进   

交接试验、绝缘电阻测试。

9  验收

供货商应按招标文件的要求进行出厂试验及型式试验。根据招标方的要求，供货商应提供产品的试验记录。产品应由供货商的质量检验部门检验合格后方能出厂，每个出厂的包装件上应附有产品质量检验合格证。

产品应按本技术条件中相关规定的试验内容进行抽样试验，如果第一次试验结果不满足要求，应在同一批产品中再取2个试样就不合格项目进行试验，如果2个试样均合格，则该批产品符合本标准要求，否则该批产品判为不合格，应拒收。

10   运输

10.1 电缆的各部件和材料应以专用包装箱包装，包装箱内应附有材料清单、产品合格证及安装工艺说明书。

10.2 包装箱上应注明下列信息：

制造厂厂名

产品型号、名称

额定电压

导体材料、截面和芯数

生产日期

包装箱尺寸

重量

11  资料提供

(1) 产品样本；

(2) 厂内鉴定大纲（投标方对出厂产品合格鉴定的程序文件）；

(3) 现场试验大纲和程序；

(4)电缆主要技术参数；

(5) 型式试验及特殊试验报告；

(6)电缆技术说明书；

(7)电缆存放说明书；

(8) 电缆运行和维护说明书；

(9) 装箱清单；

(10) 合格证明书；

(11)电缆全部部件的序号和完整的资料；

(12) 按规定应随电缆到货的有关文件资料；

(13) 制造厂认为有必要提交的其他资料。

根据风电场工程设计和施工进展情况，如需要制造厂提供以上未列出的其它技术资料，制造厂应补充提供，不再增加费用。

12  由投标方填写的性能保证值

表12-1              由投标方填写的35kV电力电缆性能保证值

	序号
	名      称
	单位
	要求值
	供货方保

证值
	备注

	1
	型号
	
	YJLHV32
	
	

	2
	电缆额定电压（U0/U）
	kV
	26/35
	
	

	3
	额定电压（最高运行电压）
	kV
	40.5
	
	

	4
	额定频率
	Hz
	50
	
	

	5
	导体紧压系数不小于
	
	厂家提供
	
	

	6
	绝缘标称厚度
	mm
	10.5
	
	

	7
	绝缘最小厚度测量值不小于标称值的百分比。
	%
	90
	
	

	8
	绝缘偏心度（最大厚度-最小厚度）/最大厚度
	
	≤5%
	
	

	9
	绝缘层杂质径向最大尺寸
	μm
	厂家提供
	
	

	10
	绝缘层杂质数量
	个
	厂家提供
	
	

	11
	径向突起的任何半透明物的最大尺寸
	μm
	厂家提供
	
	

	12
	杂质的最大尺寸
	μm
	厂家提供
	
	

	13
	微孔数量
	个
	厂家提供
	
	

	14
	从半导电层表面伸向绝缘层的突起径向最大尺寸
	μm
	厂家提供
	
	

	15
	从半导电层离开绝缘层的最大凹陷尺寸
	μm
	厂家提供
	
	

	16
	导体屏蔽标称厚度
	mm
	厂家提供
	
	

	17
	绝缘屏蔽标称厚度
	mm
	厂家提供
	
	

	18
	金属屏蔽铜丝、铜带规格
	mm
	厂家提供
	
	

	19
	绝缘屏蔽型式（是否可剥离）
	
	厂家提供
	
	

	20
	电缆外径不圆整度百分比
	%
	厂家提供
	
	

	21
	局部放电试验电压

放电量
	kV

pc
	厂家提供
	
	

	22
	U0电压下tgδ测量
	
	厂家提供
	
	


表12-2                 电缆主要原材料供应商及技术指标

	名称
	供货商
	原产地
	型号
	技术参数
	备注

	铜导体
	
	
	
	
	

	铝合金导体
	
	
	
	
	

	绝缘体
	
	
	
	
	

	内外屏蔽料
	
	
	
	
	

	铝塑复合带
	
	
	
	
	

	钢带铠装料
	
	
	
	
	

	非磁性钢带铠装料
	
	
	
	
	

	内外护套料
	
	
	
	
	

	电缆重量
	
	
	
	
	kg/m

	铜重量
	
	
	
	
	kg/m

	电缆阻抗（20℃）
	
	
	
	
	(/km

	阻燃类别
	
	
	
	
	阻燃电缆是否通过燃烧试验IEC332-3 C类—方法说明

	耐火
	
	
	
	
	电缆是否通过国家现行电缆燃烧试验方法

	电缆热稳定
	
	
	
	
	时间/电流曲线—提供曲线


表12-3                     电缆载流量计算结果

	序号
	名  称
	电缆型号
	载流量（A）

	
	
	
	空气中
	土壤中

	1
	35kV铝合金芯交联聚乙烯绝缘钢丝铠装聚氯乙烯护套阻燃电力电缆
	ZC-YJLHV32-26/35-3×95
	
	


注：

1. 除提供上表计算结果外，投标单位还应随投标文件一同提交电缆载流量计算书；

2. 敷设条件：

空气中，环境工作温度为40℃

土壤中，土壤温度25℃，土壤热阻系数2.0K·m/W，电缆埋深0.8m；

电缆之间的间距按1d考虑。

13  补充说明：

由于华能福建连城天子壁风电场工程处于山区，为了不造成电缆浪费，以上35kV电缆长度待投标方中标后，电缆生产前需到现场配合电缆敷设单位进行现场实测。

    电缆分盘长度是指单根电缆长度，电缆厂家可以根据同规格相对较短的几根电缆合成一盘进行生产，到现场后再进行分割。
1
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